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' Cl2, 0. p. S. | tradice a odbornost od roku 2013

Zamérujeme se na klimatické a environmentalni analyzy predevsim N
¥
pro verejny sektor. Realizujeme osvétoveé aktivity, vzdéldavame a RL,’,} / 2
L
spolupracujeme také se skolskymi a vyzkumnymi institucemi.

. sesterska spolecnost
ADAPTACE A MITIGACE ZMENY KLIMATU

B 23
e Uhlikova stopa | vzdélavani, zvySovani povédomi

» Strategie a klimatické plany | adaptacni a mitigacni opatieni
e KLIMASKEN | hodnoceni klimatické odolnosti Uzemi a budov
ZIVOTNi PROSTREDI A UDRZITELNOST

* Analyzy a hodnoceni | udrzitelny rozvoj, SDGs, indikatory
* Offsetujeme CO, | offsetové projekty

* Klima nas spojuje | aktivity a kampané pro mésta a verejnost

Cl2,0.p.s. | www.ci2.co.cz | info@ci2.co.cz 2



KLIMATICKE VZDELAVANI
V SOUVISLOSTECH

Z ANTARKTIDY DO CESKE REPUBLIKY A ZPET

role Arktidy a Antarktidy ve fungovani klimatu Zemé a
dalsich pfirodnich systém( — a propojeni s nami v CR

« VYSTAVA

« PREDNASKY, BESEDY, PROJEKTOVE DNY
 popularizaéné-vzdélavaci VIDEO SERIAL

e popularizacné-vzdélavaci E-BOOKY

e PRACOVNI A VYUKOVE LISTY

WORKSHOPY polarniho vyzkumu,

 on-line KOMUNIKACNI KANAL , Zeptej se védce”

x«.u:BC//Z Cl2, 0. p.s.

Tento projekt je financovdn Evropskou unii v ramci Ndrodniho pldnu obnovy.
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ZUEME
VE SKLENIKU

-18 °C

jako v mrazaku by byla
prumérna teplota na Zemi

bez sklenikového efektu. ZEME
Jeho sila ohriva planetu mirny sklenikovy efekt
Zi 3 1 . 15°C teplota na povrchu
o pro zivot zasadnich VENUZE P P
(o extrémni sklenikovy efekt MARS
+ 464°C teplota na povrchu bez sklenikového efektu

-63°C teplota na povrchu

)

@2(,/2 Cl2, 0.p.s. Zdroj: KLIMA SE MENI, ZMEN SE | TY. Putovni vystava napfi¢ Ceskou republikou. www.klimasemeni.cz (CI2)



VEDCI ZJISTILI, ZE...

ANEB KDE VYCTEME DATA

“I steal from the rich databases
and give to the poor databases.”

‘&g-;’:\}cljz Cl2, 0. p.s.



cerstvé napadany snih

snih napadany v minulém roce

pred 10 lety

pred 100 lety

pred 1 000 lety

‘&g-;’:)cljz Cl2, 0. p.s.



VLIV BUDOV NA KLIMA

* 38 % svétovych emisi produkuji bytové a nebytové budovy (2019), z toho:
e 28 % provoz budoy,
* 10 % vystavba.

ZIVOTNI CYKLUS BUDOVY
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TEZBA ) VYROBA ) DOPRAVA STAVBA PROVOZ DEMOLICE RECYKLACE
SUROVIN MATERIALU MATERIALU BUDOVY A UDRZBA BUDOVY MATERIALU

i 3’\302 Cl2,0.p.s.



ROLE SKOLY PRI OCHRANE KLIMATU

Velmi specificka role.

ENVIRONMENTALNI
» velky potencial pro snizeni produkce emisi pomoci implementace rliznych opatreni,

* vliv na mikroklima okoli skoly.

EDUKATIVNI A OSVETOVA
plni edukativni funkci,

* muze oslovit velkou ¢ast populace (zaky, studenty, ucitele, rodice, Sirokou verejnost),

* jedinecna prilezitost zvysit povedomi mezi lidmi o tomto tématu,

jde prikladem ostatnim prostrednictvim vlastnich opatreni implementovanych ve skole,

motivuje ostatni k aktivnimu pristupu.

‘&g-;’:\}cljz Cl2, 0.p.s.
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VYPOCET UHLIKOVE STOPY SKOLY

e vypocet uhlikové stopy jiz postavené skoly je zjednodusen:

e zapocitava pouze uhlikovou stopu vyprodukovanou béhem provozu skoly za 1 rok (vSechny
aktivity spojené s dennim provozem Skoly uvnitf i vné budovy),

Vytvoren nastroj CARBONFix pro skoly, vyvinut organizaci CI2 (ve spolupraci se sesterskou CI3)

VYROBA STAVBA

TEZBA
MATERIALU ) MATERIALU ) BUDOVY

SUROVIN

PROVOZ
A UDRZBA

BUDOVY MATERIALU



METODIKA
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(Cervena kniha):

04/OFDN-

https://mzp.qgov.cz/system/files/2025
Metodika pro ucitele-20242702.pdf



https://mzp.gov.cz/system/files/2025-04/OFDN-Metodika_pro_ucitele-20242702.pdf
https://mzp.gov.cz/system/files/2025-04/OFDN-Metodika_pro_ucitele-20242702.pdf
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https://mzp.gov.cz/system/files/2025-04/OFDN-Pr%C5%AFvodce-20242702.pdf
https://mzp.gov.cz/system/files/2025-04/OFDN-Pr%C5%AFvodce-20242702.pdf
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OPATRENI — KLIMATICKA ODOLNOST? 32 wops

MITIGACE

* pfima nebo nepfima opatreni realizovana za Gcelem sniZeni emisi sklenikovych plyna,
* napf. vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, sniZeni spotreby energie prostrednictvim efektivnéjsiho
vyuziti jejich zdrojd, zatepleni budov apod.

ADAPTACE

* Ucelem adaptace na zménu klimatu je v€as a bezpecné se prizpusobit o¢ekavanym zméndam pocasi,
* snizZit zranitelnost vici dopadim zmén pocasi a klimatu,
* napr. zména reflektance strech budov, zelenad infrastruktura a vodni prvky v aredlu skoly,

... FUNGUIJE nejlépe DOHROMADY

 mnoho adaptacnich opatfeni ma vliv na mitigaci (a naopak),

e opatreni s mitigaCnim a adaptacnim efektem zaroven jsou ta nejefektivnéjsi,

» zlepsSeni vlivu skoly na zivotni prostredi vyZzaduje komplexni pristup,

* napfl. ucinng izolace konstrukci budov zvysuje odolnost vici vinam veder (adaptace) a soucasné
sniZuje spotrebu energie na klimatizaci (mitigace).



NA CO SE ZAMERIT
VE SKOLE

1  STAVEBNI MATERIALY 14 DESTOVA VODA

technicka technicka

2  STRECHY A POVRCHY 15 VODNI PRVKY

technicka technicka
3 ELEKTRINA 16 ZELEN
technicka < technicka
. -, , , OSVETLEN( BIODIVERZITA
* Pruvodce nabizi 26 oblasti, ve kterych 4 technicka &5 17 technicka

POTRAVINY
provozni

mUze Skola realizovat zmény vedouci
ke snizeni jeji uhlikové stopy nebo se
|épe adaptovat na zménu klimatu,

5  VYTAPENI
technicka

N
oo

6 ZATEPLENI

19 TRIDENY ODPAD
technicka

SOEDOOE

|
provozni
Yo 7  VETRANI 20 CIRKULARITA

e celkem cca 300 opatreni: technicka orovozni

° i 4 / 3 i . i ;
technicka, ([#]) 8 cHLAzZENI 21 DODAVATELE A VEREJNE NAKUPY
e mékka: technicka provozni
e provozni, 9  STINENI {I») 22 DOPRAVA
technicka provozni

e systémova a organizacni.

e

10 SPOTREBICE + IT G ) 23 MONITORING A ANALYZA DAT
technicka mékka systémova a organizacni
) 11 DATOVA CENTRA 24 VYHODNOCENI, ZPETNA VAZBA
technicka > mékka systémova a organizacni

0 12 PITNA VODA 25 DATA YV PRAXI - INTERPRETACE A EDUKACE

technicka mékka systémova a organizacéni

o A . ¢ . . x
l;.@z CI2,0.p. s, 13 SEDA VODA 26 SYSTEMOVA A ORGANIZACNI OPATRENI

technicka mékka systémova a organizacni



DOPORUCENY POSTUP
PRO DEKARBONIZACI SKOLY

@ ENERGETICKY AUDIT $KOLY

@) VYPOCET UHLIKOVE STOPY $KOLY

© ANALYZA A VYHODNOCENI VYSLEDKU

@ VYHODNOCENI FINANENICH MOZNOSTI
© zPUsOB NAVRHOVANI REALIZACE OPATRENI
@ NAVRH OPATREN A PLAN JEJICH REALIZACE

€ REALIZACE VHODNYCH OPATRENI

@ PROSKOLENI ZUCASTNENYCH OSOB

© KONTROLA EFEKTIVNOSTI OPATRENI

® PRUBEZNY MONITORING A VYHODNOCOVANI

@ NASTAVENi ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

() PRUBEZNA OPTIMALIZACE PROVOZU

‘&g-;’:\}cljz Cl2, 0.p.s.
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Priklad projektu komplexni renovace

v’ priklad pfistupu k renovaci mateiské skoly pro 150 déti a 20 zaméstnancl

Opatreni A Energeticky management

Opatreni B Zatepleni strechy

Opatreni C Zatepleni obvodovych stén

Opatreni D Vymeéna plivodnich oken a dveri

Opatreni E Instalace rizeného vétrani s rekuperaci tepla
Opatreni F Vyregulovani otopné soustavy

Opatreni G Instalace stinici techniky

Opatreni H Vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Hospodareni s vodou - vyuZiti destové vody, vyuzZiti Sedé vody, instalace

OpatreniJ uspornych armatur a koncovych prvki

Opatreni K Zelena strecha Ci fasada

@) PORSENNA



’\ PROVEDITELNOST
v - MITIGACE ADAPTACE
Qv 4. OSVETLEN' ORGANIZACNI  FINANCNI  TECHNICKA
1-3 0 2 2 2

Komplexni zména rezimu osvétleni budovy a okoli

e Usporné zarovky, LED zZarovky

» dostatecné prirozené denni svétlo (napfr. zvysenim miry proskleni
fasady, vytvoreni novych svétlik(i, svétlovodu, vyuziti zrcadel k
presmérovani svétla)

* snizeni mnozstvi a intenzity osvétleni (kde je to mozné)

e zhasinani béhem prestavek

* zhasinani na chodbach a toaletach

e vypinani venkovniho osvétleni

Automatizované ridici systémy osvétleni
* regulace a biodynamické osvétleni
* senzory pohybu a ¢asovy spinac

Provozni opatreni
* oznaceni svételnych spinacl (ktery vypina€ patfi k jakému svétlu)

‘{F’*,ﬁcllz Ci2, 0. p. s. Meékké opatreni — upozornéni na zhasindni

e



PROVEDITELNOST
MITIGACE ADAPTACE

5. VYTAPEN' ORGANIZACNI  FINANCNI  TECHNICKA

2-5 0-1 2 3 1-2
Fotovoltaické panely Vytapéni na nizsi teploty
Solarni kolektory pro ohrev vody * snizeniteplotyo1°C
Geotermalni energie * snizeni teploty béhem noci/ vikendu/ prazdnin (min. o 5°C)
Biomasa Izolace
Tepelna cerpadla * zolace potrubi v kotelnach a na rozvodech
e Cerpadla s regulovatelnym poctem otacek * izolace radiatorovych vyklenk
* Cerpadla vyuzivajici potencial odpadni vody Energeticky management
Usporné systémy ohfevu a cirkulace teplé vody * snizeni spotfeby energie

Vytapéni integrované do konstrukci * zvySeni energetické efektivity
* aktivované betonové jadro '
e sténové vytapéni

Chytra regulace

* programovatelny termostat v u¢ebnach a kancelarich
* termostatické ventily

* moznost oddélené regulace topnych okruh

* termostatické vodovodni baterie

Rekuperace tepla

* rekuperace tepla v akumulacnich nadobach

* rekuperace odpadniho tepla ze tfid a z provozu kuchyné a jidelny

* rekuperacni a regeneracni vymeéeniky pro zpétné ziskavani tepla z Sedé vody



4 v d

9. STINENI

Vnéjsi a vnitrni stinici prvky

vnéjsi zaluzie

slunolamy

systém automatického ovladani stinicich prvku
zaclony, zavésy, vnitrni rolety

textilie (napf. tazné plachty na dvore)

pergoly, markyzy

presahy strech, strisky

Slunecni félie na sklo na okna

Stinéni zeleni

stromy (v zemi, kvétinaci)
zelené zastény/ prvky v prostoru
zelené stény

/%

3®@2 a20.p.s

MITIGACE

PROVEDITELNOST

ADAPTACE o
ORGANIZACNI

FINANCNI

TECHNICKA

2




18. POTRAVINY

UHLIKOVA STOPA OBEDA 1 TUNA CO,e ODPOVIDA

* 1 masité menu ve skole = 1,9 kg CO,e
(polévka, hlavni jidlo s masem, dezert - lisi dle druhu masa a
celého zZivotniho cyklu jidla na talifi)

526 PORCi MASITEHO JIDLA

* 1bezmasé menu je cca o 1 kg CO,e Setrnéjsi
 7aci vech S a SS (cca 2 mil 24kd)/ 1 $kolni rok (cca 31

tydnuU) — o 1 bezmasé menu vice = snizeni emisi o 11 % C\_,ZD;/} 4 250 SALKU KAVY

(58 930 tun CO,e/rok =rocni uhlikova stopa pro 5 176 lidi — < >
mensi obec)

‘&g-;’:\}cljz Cl2, 0.p.s.



22. DOPRAVA

L]
Cim dal tim vice déti
vozi rodic¢e
do $koly autem.

Déti chodi do skoly pésky,

na kolobé&ice nebo na kole.

Rodic¢e maiji vétsi jistotu,

....oooo-oo....’

2 |
¥a A

Pred skolami je moc aut
a je to tam nebezpecné.
L ]

Rodice se baji
déti poustét samotné.

Prostor pred skolou

m:
j

Kv 3
¥

ze détem cestou nehrozi nebezpedi.

\«-«-/CIZ Cl2, 0. p.s.

Program Pésky do Skoly.

Zdroj: https://www.zstylova.cz/pesky-do-skoly/

je bezpecny a privétivy.

Skolni autobus

"'—__n-

Déti vozi do Skoly autobus

h
-

Autobusova zastdvka u Skoly




22. DOPRAVA

Podpora pési dopravy
* Upravy okoli zvysujici bezpecnost a komfort chodcl
* motivujici akce

Podpora cyklistiky

e Upravy okoli zvysujici bezpeénost a komfort cyklist( a
podplrné infrastruktury (v¢. elektrokol)

* adekvatni zazemi ve Skole (zabezpecené stojany,
kolarny, Satny na prevleceni a uschovu véci, sprchy,
nastroje na opravu kola apod.)

* motivujici akce

Alternativni prepravniky
* kolobézky

* in-lajny

» skateboardy

‘&g-;’:)cljz Cl2, 0. p.s.

PROVEDITELNOST
MITIGACE ADAPTACE . . ,
ORGANIZACN] ~ FINANENI  TECHNICKA

3-5 0 1-2 1 1

Podpora elektromobility

* dobijeci stojany pro elektromobily, elektrokola a
elektrokolobézky

* elektrobusy napf. na skolni akce a vylety

Sdilena doprava
* Skolni autobusy
* viceosobv1auteé

Podpora verejné dopravy

* podpora udrzitelného cestovani do a ze skoly (napt.
Upravy rezimu MHD v okoli, zfizeni zastavek u Skoly,
prispévek na cestovné)

* Skolni vylety (napf. planovani vyletll do mist dostupnych
verejnou dopravou, objednani autobusu pro celou
skupinu uprfednostnit pred individualnim pfijezdem déti
autem s rodici apod.)




PROVEDITELNOST
MITIGACE ADAPTACE

25. DATA V PRAXI - ORGANIZACNI  FINANCNI  TECHNICKA
INTERPRETACE A EDUKACE 2-3 1-2 - . .

Celorocni sledovani dat

y ., , : JoVé ! _ Eko$kola SKola pro ~ SKuteCne
e spotreby energii, zelené energie, vody, dopravy, ] % udrZitelny zdrava
produkce odpadu ad. A, T éKola

Edukace zaku
e zarazeni tématu do vyuky do rlznych predmétd
i mimoskolnich aktivit.

Energetické skupiny
* vytvoreni a zapojeni energetickych skupin
napft. v rdmci ekotymu

Zapojeni rodicua

Zapojeni ZS Zbiroh do riiznych programii

‘&g-;’:)cljz Cl2, 0. p.s.



CARBONFIX PRO SKOLY

P )

‘&g,’-}cl/z Cl2, o. p.s.

nastroj pro vypocet uhlikové stopy Skol — CarbonFix pro skoly, vystup projektu Uhlikovad stopa skoly: od
vypoctu k odpovédné spotfebé vzdéldvaci instituce, podpora pro NNO MZP (2025)

Realizovany vypocty uhlikové stopy — MS a ZS POLEPY, ZS Jablonec nad Nisou, Pasifska 72, seminare Praha a
Jablonec nad Nisou, edukativni verze pro pedagogy a zaky (opatreni, metodika vypoctu uhlikové stopy, e-

book)

béZzné pro podniky, organizace a dalSi subjekty, nové pro skoly

postup v souladu s mezinarodnimi standardy GHG Protocol a
normy ISO 14064-1 - nejrozSirenéjsi postup na vypocet
uhlikové stopy

CarbonFix je verifikovan dle normy ISO 14064-3

Ceska a anglicka mutace

GS CarbonFix

PRO SKOLY

Koordinace a asistence pfri
realizaci vypoctu

e 2
log 3¢
oy /

Spravce a garant nastroje

@3




e
VYPOCET UHLIKOVE STOPY SKOLY
Kvalita vstupnich dat = presnéjsi

Skola jako komplexni organizmus: vypoéet

budovy, jidelna, venkovni areal, hristé, zahrada, doprava, uzivatelé — zaci, studenti,
ucitelé, dalsi zaméstnanci Skoly

Vypocet uhlikové stopy skoly zahrnuje:

e obecné informace o skole
* spotreba elektriny, tepla, zemniho plynu, tekutych nebo pevnych paliv
* vyroba/spotreba energie vyprodukované z obnovitelnych zdroju energie Konstrukéni material pro jiz

* mnoizstvi nakoupenych elektrospotiebica a IT techniky, papirenského a postavené budovy NENI zapogitan

kancelarského zbozi, drogerie, pohonnych hmot Scope 3.2 Kapitdlové produkty a

* odebirana vody sluzby.
e vydané skolni obédy — masitych, vegetarianské, veganské Scope 3.4 Upstream doprava a
e zpUsob dopravy zaku, ucitell a dalSich zaméstnanc( do Skoly distribuce.

* zpUsob dopravy na vylety, pracovni cesty Scope 3.13 — Downstream

* produkce odpadt, odpadni vody a jejich tfidéni pronajaty majetek.



Skola, ktera chrani klima

ZS BEZN O Pravodce dekarbonizacnimi opatfenimi pro Skoly

Uhlikova stopa Skoly celkem = 385,65 t CO,e (2022)

S3 Cesty do skol

S3 Skolni obédy 19,5 %
S2 Elektrina 15,6 %
S3 Dalsi spotfeba paliv a energie 13,6 %

S1 Vytapéni (proban-butan) [INENEIGIGGEEE 12,1 %
S3 Produkce odpadl 6,8 %
S3 Nakupované produkty a sluzby 2,8 %
S1 PHM (ndkup benzinu) | 0,10 %

S3 SluZebni cesty a vylety = 0,05 %

72,17 %

m Scope 1

3®@2 a20.p.s

29,4 %

12,19 %

15,64 %

Scope 2 (location-based)

Scope 3

vytapéni (propan-butan)
nakup pohonnych hmot




e
DOPORUCENI K USPORAM EMISI 32 0p.s

ZS BEZNO

Doprava do skoly a zpét - 29,4 % z celkové uhlikové stopy Skoly

USPORA GHG EMISI
OBLAST OPATRENI tun CO v ramci dané v ramci celkové US POZNAMKA
2 kategorie [%] Skoly [%]
intenzifikace zatepleni, véetné Ly N v
Zatepleni stfechy v pfipadé vytapéni topnym 4,7-9,3 10-20% 1,2-2,4% _Zateplfe.rll skoly probéhlo v roce 2012, mozne
propan-butanem intenzifikovat.
nahrada topného propan-butanu
Vytapéni OZE - napf. biomasou nebo 37,3-46,6 80-100 % 9,7-12,1%
tepelnym Cerpadlem
Elektfina nakup elektfiny z OZE 60,3 100 % 15,6 %
vyroba vlastni elektfiny z FTV
Elektfina panell o vykonu 20 kWp misto 12,7 21 % 3,3%  Rocni vyroba cca 20MWh, tj. uspora 20*0,636.
bézné elektfiny
Osvétleni bézna elektfina 1,8-7,2 20-80 % 0,5-1,9%  Odhad 15 % spotieby elektfiny je osvétleni.
< Doprava ) Eeaslt(zIZOnZILOJVVZ?;anlTZzgar(;topueg/ 45,3-72,4 50-80 % 12-18,8 %  Podil druhl dopravy ovlivni velikost Uspory GHG.
Obdy belzmase olbedvy zaradit 2x tydné 13,4 20 % 359%
misto 1x tydné
CELKEM MOZNE USPORY GHG EMISI  45,8-57,6 %




RELATIVNI INDIKATORY - UHLIKOVA STOPA

Pocetosob pcetzaki o Ccoi 0% poretzakiive
(zam.+Zzaci) ve Zkole (zam.+zaci) ve Zkole Rok
ve Skole skole vypoctu
[tCOelos]  [1CO€/0S] o0 eros] [tCOze/os]
Z8Bezno 1,02 1,19 0,28 0,33 2022
Z8Nekoi 1,37 1,63 0,73 0,86 2022
Z8Vsetin 0,71 0,79 0,25 0,28 2022
Z5aM$Polepy 0,68 0,82 0,14 0,16 2023
ZTest . os8 11 0,42 047 202
_ 0,74 0,83 0,23 0,26 2024

‘&g-;’:\}cljz Cl2, 0.p.s.



e
CARBONFIX PRO SKOLY

MozZna opatfeni

* Proc pocitat uhlikovou stopu skoly —
definovani provoznich uspor, vazba na
vzdelavani, reputacni a spolecensky

Opatfeni Oroveri Uspora

Zateplen S ' ; Venkovskd skola
Intenzifikace zatepleni, véetné strechy v U

pripadé vytdpéni topnym propan- 0% 0%

butanem 0tCOze 0%

Vytapéni

vz Nahrada topneho propan-butan I I (@) I 89%
p r I n O S nizkoemisni varian Tou 90% 4201 COze
Elektrina | \
NGkup elektriny z OZE O 100 % 80% 100 %
100 % 6500t COze m
* Vlypocet uhlikove st konkrétni fekt
— eKtrina | ! Scope 1 Scope 2  Scope 3
y p O C e u I Ove S O py O n re n I Vyroba viastni elektiiny z FTVpUne-fL'f o O ' 0%
, v , v vykonu 20 kWp misto bézné elektiiny 0% 01COe Celkova (Spord je 102,0 t COze
z celkove uhlikove stopy 385 t COze.
navrh opatreni pro danou skolu osvetent —
N@hrada LED osveétleni U 0%
0% nahrazeno 0tCOse

udrzitelna doprava

©® OO0 6 @

Cesty do skoly autemn - pééky/ﬂa kole O I ‘ I 0%
. R . C b F- Vk I VIV 7 0% 0t1COze
ozvoj CarbonFix pro skoly — rozsireni ontopy
Bezmasé jidio - ndhrada / Snizeni spotieby b ‘ ' 0%
masitych jidel Ix tydne 0tCOse

edukacni casti vypoctu uhlikové stopy
e Spoluprace se zrizovateli pri OK

‘&g-;’:)cljz Cl2, 0. p.s.
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Oldrichova 517/33
128 00 Praha 2
IC: 26415585

info@ci2.co.cz
WWW.Ci2.C0.Cz

www.antarktida.klimasemeni.cz

Dékuji za pozornost

petr.pavelcik@ci2.co.cz


https://antarktida.klimasemeni.cz/
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