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1. Identifikacn

Va4

i udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu energetické studie

Méstska ¢ast Praha 10

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro dorucovani

a) ulice b)é.p./¢.o. c) éast obce
Vrsovickd 1429/68 Vriovice
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Praha 10 10100 posta@prahal0.cz 267093111
3. Identifikacni cislo
00063941
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Ing. Vladimir Novak 267093111

5. Predmét energetické studie

a) nazev

ZS Eden

b) adresa

Vladivostockd 6/1035, Praha 10 — VrSovice

c) popis predmétu energetického posouzeni

Pfedmétem energetické studie je budova zakladni Skoly Eden. Obvodové stény a stfecha objektu
jsou zateplené. Vyplné otvorl jsou s termoizola¢nimi dvojskly.

Budova je pripojena na centralni zdroj zasobovani teplem od mistniho distributora — PraZska
teplarenska. Otopna soustava je ve vyménikové stanici rozdélena do deseti topnych vétvi (Satny, byt,
télocvicna, kuchyn, vzt, sever, jih, chodby, kancelare, ubytovna).

Teplota topné vody je regulovana ekvitermni regulaci Siemens RWP80. Rozvody tepla jsou vedeny
v celé své délce vytapénym prostorem (1PP). Budova je vytapéna v komfortnim reZzimu na teplotu
18 °C od pondéli do patku a na 14 °C v atlumu. Regulace je zastarald a neodpovida dnesnim
standarddm.

Tepld voda je pfipravovana ve vyménikové stanici v akumulacni nadrzi o objemu 400I.

Objekt je vytapén pomoci litinovych ¢lankovych (1/5) a deskovych (4/5) radiator(, kde jsou vechny
osazené TRV hlavicemi.




V budové se nachdzi VZT jednotka v kuchyni, kterou si spravuje najemce téchto prostor. Tato VZT
byla instalovana v roce 2014 s pritokem 12359 m3/h s rekuperaci 75 %. Déle jsou odvétravany
prostory toalet.

Orientace objektu je nasledujici:




2. Zlepseni tepelné izolacnich vlastnosti obalky budovy
v souvislosti s rekonstrukci otopné soustavy a vyuziti dotacnich

fonda

Budova je zateplena a okna jsou vyménéna za nova s termoizolaénim dvojsklem. Zadné dal$i zlepseni
tepelné izolacnich vlastnosti obalky budovy se nejevi jako ekonomicky vratné.

JelikoZ je budova jiz zateplend dochazi zde k vyraznému sniZeni pfirozené vymény vzduchu a tim
dochdzi ke zvyseni koncentrace CO2 v budové. Toto je nutné resit predevsim v uéebnach formou
instalace lokalnich vzduchotechnik — podrobnéjsi popis Feseni a parametru je v kapitole 3.4.

3. Posouzeni potencialu uspor v oblasti TZB

3.1. Stavajici vyménikova stanice
Soucasna vyménikova stanice umisténd v 1PP je plvodni. Vroce 2003 prosla rekonstrukci a byla
uvedena do provozuschopného stavu. Z technického hlediska se netésnosti ani vyrazné poskozeni
topnych vétvi nevyskytuji. Izolace topnych okruhd jsou bez viditelného poskozeni - viz termovize.
Z termosnimku je zfejmé, Ze obéhova Cerpadla jsou bez tepelné izolace.

Snimky 1 a 2 — Vyménikova stanice

Na snimku jsou zfetelné vidét nezaizolovana cerpadla. Doporucuji opatfit izolaci.

| pres to, Ze nebyly nalezeny vyrazné problémy ve funkénosti VS, je dané zatizeni na hranici Zivotnosti.
Toto je zavislé i na tom, Ze stanice je puvodni a jiz zde proslo nékolik rekonstrukci (Gprav), aby byl
zajistén spravny chod. Rekonstrukce doporucuji v roce 2025 (ptresny rok zavisi na technickém stavu,
Cetnosti havarii, netésnostech systému apod.). V ptipadé, Ze dojde k zatepleni objektu, doporucuiji
provést energeticky posudek na spravné dimenzovani vykonu nového vyméniku. Investice
na kompletni rekonstrukci VS je odhadovdna na 2 mil. K¢ (investice zahrnuje naklady na novy vyménik
odpovidajici tepelnym ztratdm, armatury, technologie UT, kanalizace a vodovod, elektroinstalace,



regulace otopnych vétvi + fizeni, Cerpadla, revize, inZenyring a nutné proskoleni). Tato ¢astka je zavisla
na tom, jaké mnoZstvi armatury a technologie bude zachovdno. V ramci této ¢asti rekonstrukce
se nepocitd s rekonstrukci otopné soustavy vramci objektu Skoly. Tato rekonstrukce je feSena
v samostatné kapitole.

3.1. Otopna soustava - rozvody
Rozvody jsou v provozuschopném stavu, netésnosti ani viditelné poskozeni rozvod( se nevyskytuiji.
Vétsi Cast rozvodl je vhodné zaizolovana, na mensi Casti izolace chybi ¢i je nedostate¢nd
(viz termosnimek). Tyto ¢asti doporucuji zrevidovat a dozateplit, aby byly ztraty v rozvodech minimalni.

Rozvody topné vody jsou plvodni. Otopna télesa jsou deskové (4/5) a pivodni ¢lankové (1/5) radiatory
opatrené TRV hlavicemi. Doporucuji renovaci rozvod( s naklady cca 3 mil K¢ a osazeni novymi radiatory
s pribliznou investici 2,5 mil K¢ Tato investice je z ekonomického hlediska nenavratnd, nicméné
v horizontu 10 — 15 let bude tato vyména nevyhnutelna, kvlli technickému stavu a netésnostem
soustavy.

Snimky 3 a 4 — Rozvody

Na snimku jsou zfetelné vidét nezaizolované nebo nedostate¢né zaizolované casti rozvodd. Doporuduji
opattit izolaci.




3.2. Vymeéna stavajiciho zdroje na vytapéni za plynovy kotel

Z divodu existujici plynové pripojky doporucuji zvazit vymeénu zdroje pro vytdpéni a pfipravu TV. Toto
feSeni je velice rychle navratné v horizontu 4-6 let v zavislosti na vysoutézené cené plynu a findlni
celkové investici. Prvnim krokem by mélo byt provedeni projektové dokumentace na vybudovani
plynové kotelny s kondenzaénimi kotli (odhadovana tepelna ztrata budovy je 350-400 kW pro stavajici
stav — tato hodnota je vytvorena na zakladé odborného odhadu, nikoli na zakladé podrobného
vypoctu). U tohoto opatreni predpokladame investicni naklady ve vysi priblizné 2-2,5 mil K¢ (investice
zahrnuje naklady na nové kondenzaé¢ni kotle, armatury, technologie UT, kanalizace a vodovod,
elektroinstalace, Uprava pripojky plynu, regulace, odkoureni, revize, inZenyring a nutné proskoleni).

Odpojeni od centrdlniho zasobovani teplem neni v soucasné dobé ovSem politicky jednoduse
proveditelné a v pfipadé zadosti o dotace se napfiiklad v ramci OPZP a OP-PPR jednd o nepodporovany
zpUsob prechodu na jiny zdroj vytdpéni. V pfipadé, Ze zadatel trva na odpojeni od CZT a prechod
na lokalni zdroj vytdpéni, je zapotrebi prokazat ekonomickou opodstatnénost feseni formou
energetického posudku dle zakona 406/2000 sb.

3.3. Priprava teplé vody
Objekt je napojen na systém CZT, ktery zajistuje i pfipravu teplé vody. Souéasny stav vyroby teplé vody
formou akumulacni nddoby o objemu 400 | je optimalni s ohledem na potiebu objektu. Rekonstrukce
tohoto zafizeni se doporucuje provadét pouze v pfipadé havdrii nebo soucasné s rekonstrukci
vymeénikové stanice. V ptipadé hleddni Uspornych opatteni a vyuziti OZE mohu doporucit instalovat
na stfechu solarni panely s jizni orientaci, pro pokryti max 50 % potieby teplé vody.

U tohoto opatteni predpokladame instalaci 60 ks solarnich panel(i o celkové plose aparatury cca 85 m2
a investi¢ni naklady ve vysi zhruba 0,8 az 1,1 mil. K¢

3.4. Vétrani / Nucena vyména vzduchu

V soucasnosti je budova (mimo kuchyni) vétrana prirozenym zplsobem, ktery zapficinuje
nezanedbatelné Uniky tepla. Z dlivodu zajisténi dostatecné vymény vzduchu, snizeni hodnot CO2
v u€ebnach a soucasné snizeni ztrat tepelné energie na minimum doporucuji instalaci lokalnich VZT
jednotek do kazdé ttidy. Tyto jednotky by mély byt vybaveny IR Cidly pro sledovéani koncentrace CO2.
Minimalni Gc¢innost rekuperace by méla ¢init 65 %. Investice do tohoto zafizeni je 350 tis K&/tfidu. Na
pfipadnou instalaci VZT jednotek je v soucasnosti moznost Cerpat finanéni prostfedky z evropskych
fond( (OPZP a OP - PPR). Podminkou pro ziskani dotaci je zavedeni energetického managementu.

3.5. Osvétleni
Objekt je osvétlovan predevsim zarivkovymi télesy, kterd odpovidaji dneSnim standardim.
Nezanedbatelny potencidl Uspory el. energie skytda vyména za moderni LED svitidla. Pridmérnd
Zivotnost zarivkovych osvétlovacich téles je cca 5 let, v ramci této doby by postupné mélo dojit
ke kompletni rekonstrukci osvétlovaci soustavy za LED svitidla. Ocekavatelna celkova investice je 3 mil.
K¢ bez DPH.

3.6. Regulace
Regulace otopného systému RWP80 se jevi jako provozuschopnd. Stfidani komfortnich a dtlumovych
programU dle vyjadieni a vizualni kontroly funguje bez problém. Pfi orientaénim méreni v budové
bylo na vrétnici naméreno 22-22,5 °C, coZ odpovida nastavenym parametrim. Stavajici regulace je
vhodné rozdélena do otopnych vétvi a odpovida pozadavkdm na racionaini provoz.



Rekonstrukci regulace doporucuji souc¢asné s rekonstrukci vyménikové stanice (z ddvodu zachovani
kompatibility). V pfipadé, Ze dojde k zatepleni objektu, doporucuji dalsi vyregulovani otopného
systému tak, aby nedochdzelo k pfetapéni objektu.

3.7. Fotovoltaika

V rdmci vyuziti obnovitelnych zdrojli energie a s ohledem na to, Ze ma objekt plochou stfechu, je mozné
doporucit instalaci fotovoltaické elektrarny. Z hlediska o¢ekdvané spotreby el. energie pro dany typ
objektu by byla optimdlni fotovoltaickd elektrarna o celkovém vykonu 51 kwp s celkovou plochou
aparatury 350 m2 s oCekavanou investici 1,8 az 2,3 mil. K¢ bez DPH, ktera by pokryla maximalné 50%
spotfeby el. energie. Pfesné parametry fotovoltaické elektrarny by byly optimalizovany v ramci
projektové dokumentace. V pfipadé, rozhodnuti realizovat tento typ OZE, je mozné vyuzit dotacnich
programl z fondU Evropské Unie.

4. Energeticky management

4.1. Monitoring a Targeting
Pravidelné vyhodnocovani spotieby tepla, elektrické energie, spotreby TV a studené vody — monitoring
spotreb, okamzité reagovani na anomadlie. Toto opatrfeni predpoklada instalaci podruznych méreni
jednotlivych spotfeb energii a vody, jejich pravidelné odecty a vyhodnocovani.

4.2. Energeticky management
Opatreni vyzaduje, aby vSechny osoby pohybujici se v zadaném hospodarstvi, dodrzovali zasady
usporného nakladani s energii. Energetické manaZerstvi predstavuje fidici ndstroj na hospodarné
vyuzivani energie. Zavedeni energetického managementu je proces zahrnujici mimo jiné instalaci
moderni regulace, proskoleni mistni obsluhy a monitoring a targeting. Zavedeni a provoz
energetického managementu je vhodné ponechat specializované firmé.

Zavedeni tohoto opatfeni doporucuji v nejkratsi mozné dobé, o¢ekdvatelna investice se pohybuje ve
vySi 400 tis. K¢ bez DPH v pfipadé zajisténi externim dodavatelem formou automatizovaného
meteringu po dobu minimalné tfi az péti let.



Nasleduje pfiklad en. managementu:

Navrh vyhodnoceni spotieby tepelné energie — PRIKLAD

.. Prumérnd referencni | pocet topnych referenni - . priméma teplota| pocet topnych | naméfena referenéni spotieba ; ;
mésic . °Dyg N redlna spotieba Q,, . uspora U uspora U %
teplota to dnt d spotreba Q, tm dnid,, @

28 12,3 22 169 6
Rijen 75 31 388 14
Listopad 25 30 525 19

- - . ; . 0 =0m _0_ O
Prosinec ! 3 651 2 |Tyto hodonoty by mély byt doplnény | ~™ U= Q= Qmius =17
Leden -26 31 701 2% Lo
Onor 17 2 608 2 podle realnych dat
Brezen 2 31 558 21
Duben 6,6 30 402 15
Kvéten 12 22 176 7
celkem || 37 [ 256 [awm]| 155 | I I |

Na zakladé této tabulky by mélo dochazet kazdy mésic k odectim spotieb tepelné energie. K této
spotrebé je nutné monitorovat pocet topnych dnl a prdmérnou teplotu za dany mésic pro danou
lokalitu. Takto odectena spotieba by se méla pomoci vzorcll v tabulce upravit na referencéni spotfebu
a porovnat s auditem danou hodnotou.

Grafy vyhodnoceni spotieby + poplachy
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Porovnani mési¢nich spotieb tepla
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5. Moznosti vyuziti dotacnich titull

Na pripadné zatepleni, instalaci obnovitelnych zdroj energie, instalaci VZT jednotek, rekonstrukce
otopné soustavy, vyuziti efektivnéjsich technologii je v soucasnosti moznost Cerpat financ¢ni prostredky
z evropskych fondd (OPZP a OP-PPR). Podminkou pro ziskani dotaci je zavedeni energetického
managementu a splnéni energetickych a specifickych kritérii stanovenych danym dotacnim titulem.
V pripadé rozhodnuti vyuZit néktery z dotacnich fondl doporucuji vyhledat energetické specialisty,
ktefi jsou o aktudlnich vyzvach informovani a dokazi Vam poradit co vSe je nutné k tomu, abyste mohli
o konkrétni dotaci pozadat.

6. Ekonomické zhodnoceni a doporuceni energetického specialisty

Ocekavatelna ARl
Opatfeni Ekonomicka Ekologicka Technicka Politicka Doporuceny Vyse doba kvality (1 -
P proveditelnost | proveditelnost | proveditelnost | proveditelnost rok realizace investice . . vyborna, 5 -
navratnosti .
nevyhovujici)
Ekonomicky
V¥ménikova nenavratna —
ystanice NE ANO ANO ANO 2025 2 mil K¢ realizace 3
v ramci nutné
rekonstrukce
Kotel na ZP ANO ANO ANO NE 20182019 | 222 mi 4-6 let Doporuceni
Ke uspory
VZT jednotky ANO ANO ANO ANO 2018-2019 K?X;,:ja Vice jak 20 let 5
Soucasné
Regulace ANO ANO ANO ANO s vyménikovou 1 mil K¢ 9-12 let 3
stanici
OZE - solarni 0,8-1,1 Doporuceni
panely ANO ANO ANO ANO 2018-2019 mil K 15-17 let dspory
OZE - 1,8-2,3 Doporuceni
fotovoltaika ANO ANO ANO ANO 2018-2019 mil K& 10-12 let Gspory
Otopna Ekonomicky
soustava — 55 mil nenavratna —
rozvody NE ANO ANO ANO 2025 ! ke realizace 4
véetné v rdmci nutné
radiatord rekonstrukce
Energeticky 400 tis
management ANO ANO ANO ANO 2018 Ke 6-8 let 5




Priloha 1 — Termovizni méreni

Snimky 1 a 2 — Vyménikova stanice

Na snimku jsou zfetelné vidét nezaizolovana ¢erpadla. Doporucuji opatfit izolaci.

Snimky 3 a 4 — Rozvody

Na snimku jsou zfetelné vidét nezaizolované nebo nedostate¢né zaizolované casti rozvodd. Doporucuji
opatfit izolaci.
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Snimek 5 — Vyplné otvoru

Na snimku jsou zietelné Uniky tepla v mistech funkéni a p¥ipojovaci spary. Uniky funkéni sparou budou
na misté vidy, budou-li vyplné otvor( oteviraci. Uniky pfipojovaci sparou jsou diky zatepleni budovy
minimalizované. Na snimku tedy nejsou patrné zadné nedostatky.

Snimek 6 — P1ast budovy

Na snimku jsou patrné predevsim uniky tepla z divodu prirozeného vétrani (oteviena okna) v objektu. Toto
Ize velmi ucinné omezit instalaci lokalnich VZT jednotek s rekuperaci.
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